TCO""O- de Harff“. (t'l'l‘olnu mﬂ”.'ckd'ro'nicos) ‘||
(D Se asvwme que Cada. €~ se wuewt a'ud.epcud-'euﬂ.umi‘e
en un potencial meto esfericamente simétcico , V),
douulc-:
n = coordenada aadial del e con M%pcdo al wnocleo

V(‘I.) s Po‘l‘uciu’ covlombiano po'hucia.l cov lombiaw
ateactivo del wicleo + Mpuls;\lo (es(en'ca»-
sobve el ¢~ (esfecica- ameute siwaetrico) qu
wneate simeteics ) yep.ucu‘l‘n el efecto

Pfomclio de todas !ﬁ
|°n'|'f.facciu¢s APV lslw
Cn“‘ﬂ- sL_e_' Q( usf
de los electéomes (Z-
del atomo .

i e Vixye . ) &_C’.,. ! (2-9&‘
, © 4 4nge . 4nés

~ & ,’ V(Q.] = - Y _Q o t"ua.' ol de vn
- 4nee N atoms de hfc‘fo'pm

éuuo se patJ& determinar V(‘L\ pora. un |'u‘\l¢rmd:'o.‘
I Potenciol avto- consistente



Se masvelve la ecvacion de 5d\f6¢dt'h¢,¢r |'ndcfoudl‘¢u.*c.- ‘(2
de] tiewpo pera vn sistewa de Z electrones que se
Mueven - l'ndtpendl.ﬂt"‘! meunte .

€l potemciel del atomo qu‘e esceibiese como La suma de
Z potemcioles metos idemtices , V(n) .

=» La. ecvacion de $cﬁroe¢l-‘n$¢( pare. d atomo Podt ser

S:TGA‘AA. en T ecwaciones de Schroedinger inde endien
del tiewmpo gve tienen €a waisma fwvnﬂ-. : d

———

Cudea wna de l@a$8 Z ecuaciones mewcionadas anteriermen’
describe a un electren moviendose indcpudfuﬁmuh.
ewn uUwn po‘hnei«.’. neto.

i '-.E:- vzv("'sooﬁ).c. Vr) w(’-.ﬁ.?) = E Y(n0,¢)
2m,

(h'lon'f) = ’COOfJC\\IAM d‘. un e l ‘Y = Fuu\.c;'o'u JQ. ovlldadtmll

1

Vir = PO*NCI'&I neto “actvande sobwe un &7
E = energla total de vn e”

Lﬂ- '-M"'at“; de! G'L{'om- se la Syuwaly Jg’Z Cutrqt'l.s
exteardas code una de une ec. de Sckfocdfvu,tf como eﬂ.
Ou.n.'l'!f;w il )

Eiwno’ Eu *EP"'EX"' ..;.....

Sl . i
\(r =

| x ..

La funcidn de onda del dtomo prede esceibicse como (79

suma. de preduetos de Z funciones de onda electronieny

independicutes ‘ -
o YMaln8,90) M (1, 00,60) Yy (13,05, 88) - -

~



Peotocolo para. encomtear ol po"';;uﬁcﬂ neto o 3
Pohneiqﬁ, _#au'h- consistente de vn € en un afomo :

o Se propone vwn Po‘hnea'qﬂ. ne‘fo f

. Ret  n-o

4nE,

e Y
4uée N

/'V(_n.) "0 <A <00

Interpolacion vatonable

@Se amsvelve  _ jf_vtﬁ’-s V¥ £ pera. vn e”
| | 2w |
=y Sa obtienen avtofumciones y avtovalees
Yios Yln0,0) , Va(ne,s), Vtnes), . ...

Et—’ E« ) Ep 5 Ex R T
l@ @
S

v E! Ar‘ (‘hl 0, "3)
| —— EP Wp(’lg,&,,l}t)

s Ea Ve (4,01,6,)

 TPora, detecmi war el edo. base del atomo 3 .{os_ edos. Cut;-ﬂ‘!"tf!
electronicos go'lleman” de forma que Se Minimice lo. amemic

*0“'&1 dg‘ &.{'omo J se¢ &“4&’&. el ?f;nc;pio de Excloﬁo'n.



@ Se tomstevye la fmeidn de onde. del dhomo 4o

Ne)  Vel(d) Wl3) ... ]
MY Yatr) Yp(3) . ... :
Y = |V ’ﬁ('ﬂ ”6(5)

Se caleulo. Lo dewsided lclc, carge. electeice. electronice
ey

. Se onade lo demsidad de Carge. electeica guc(tu

G) Temiande Ca demsidad de carqa electeice. +otl P
| se vhilita Lo Lt,_.cla. Goavss pera obtevar el
cawpo eldetereo E(r).

TCnfencLo E(“-) se Puode obtener < .po'h\ul't-ﬂ.l

electeico asociacdo ceusiderando
n

E - é—! ’t = V("') ="S Edh‘ 1
—~ M.F‘(eau'c. ,

@ 8‘ Po‘hw&iﬂ-ﬁ %ut se ob“ChL (1 @ 4 1P X

| neceseriamente tqvtl ol Propugi“‘o en @ .

Si“es qpvtcid:lemu"'t di&rcw‘l‘t, se introduce
0.' m-lt:to "+‘Po‘|'!lneisﬂ. ewn (lé- 5(5!. %ﬁror’f:&tf
s¢ ¢)ecvtan los 0% aste
ngt. 4 Poﬁuc:‘aﬂ. P:g se :'nfr::ducéj £y ,c./ _
@so - sea.  Aajonablemente rgval al gve
obtiene en e/ puo% |

&fe e e/ pbfﬂlcc‘q‘z Jenouc'nnde o.ufo- C'mu'sfo_nfe_.

Loy funcianes de oncle Cg/cufada.s con esle pofeun'c.ﬂ
describen o [os e~ en ef estado bare del &tome ,
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Resoltados de la Teorie de Hartree

{

€| potemciol neto gue actve. sobre cada o.'l _
én 5&. 'run'c.. clc. ﬁ?uc. es es{cdco.mud‘f. simefrico

.g) {as auhCunu'.oncs dt. Ha.f"‘fcc, pere- c.a.cler e”

pveden esceibivse comd :

'\Yntm.._m; = Rn& (n) ®-'-'“-l. §m(o) |M3>

Recordende al atomo de hidrogene

m:2 = £=0,4 (Vee Tabla 7-2)

’Yl'l‘-l \th-l + ‘\"z?o«rm d ‘Yz: ‘\ran 3;;.".(.:'.:)3 ézvq.(%::)z |

n\ Q.

Y;:, T"’;.o s (1)3 ey l."-la.o(zk- %)a

=y Lo. suwmeo de las dewsidedes de Probcbif.'clul
 asociadas a valemes especificos de My L
es esfericamente simifeica, ’

Poree_un &.fomo vaultielecteonico

Se (.umplc, lo “Ju;suo Y] Pof cada. valer do. ‘be ‘Q,uisf
un &~ po cada valor de Mg .

St vedaren ‘estados cvanticos electeonicos s .

ct c«?os valeves de ._"ﬂt“dc.socop:d:s :ncn*onat::c '?i'o e
dewsided de Rrol?ab-lfdo.d' g por lo tonto €a demsidod de

--ca:f5?+ electeical electronica mo serfa esfericamente
SenltTride . '

Sl'n -tubqrqe, ewn 0.' PG-SO® dt “u‘l‘ae, P _!S es(- Sl.hé""-



2(2241) Pre ()
| W

,
womero de cda’das
cvénticos electeronicos
asociados o own veler

de v y on volor de 4

y X
Pre(r) = &' Rpe()

|

densidad de probabilided
nedial un ectado
cvantico electconico
coracteritado por uw
voler de M y vm valor

(m{t- -l ) os:0, .....-rl) de . ‘ (e Iocalu';,a.de-l en

= numere de electrones (an ™iIIMC 2 y o
(Z=18)

chwuplo ¢ Atomo de arqo'u
M
m=414 L=0 Mg =0 'M,::'-‘-'/z 23:
n=2 XL=0 Mg =0 m,:t'/z Zc_
L2t mes=1,0,0 Myzt'a Ge
"nNs= 3 =0 WMe = 0 Mg:i'/; Ze:
Lz4 wmgs-l,0,1 My=t'rs -Ge
# tofel, de " = 18~ :
Fn‘vtﬁ. 10 e Z(lh l) Pn{(‘l-) vs.('l./qo)

s P(u) vs(nfan)
donde ' |
Pta) = Z 2(2841) Py (0)
n,L .
dewsidad Aﬂi o =5

de probabilidad
nodial electegnice
“_‘d"‘uﬂ. en funci&n‘
de L
ity
probabilided por um'e.lzi

VA @° cowm coorden

P(q_) = 2 Pw('\.) + 28,(‘\») - GPN (r)

+ 2Bo(r) + 6P (r)

e 3 i Sl

r

encontrar o



- & P('I-) — cleus‘d&d de Cc.qt Q(;r."'r{cc.. O.lc:i'f‘nfcuq;

SC. Vit. e.u. ¢,| PGWO @ J.Q. “u""u& p oAt

detecminar  Vir) utilisendo LQ.J de Gavss . ’

_VCvr F\’ 9-11 P(n.) ve N y Y(n.) vs &
V(r) = - e 1l &(A)
4tée N
g Notar

Z(r) = 2 cuvando A0

Z("l.) — 4 cvando n.-mo’

" Deliaisnds ChPS

De o Fn‘l. %-10 ) S¢ obsecva que 20-3 -Pnt (a)
Correspom n‘.uh. a un valw particular de
Son o_rpcc.m.uts en o.l YAism 0 Ium,o elq, R .

=2 M define a una CAPA

n =1 'CQ.P..K
Nz 2 Cnpc.L
ns} | M
LS | _ N
NS (o
N6 P

' Localigado alrededa de! waeriwme
. de Pn«t n)

fl TGM10 Ch _'L- Mtuc;onulo an'hrl'orucm"‘e ¢

muy _P!‘\u:lo compearado com /L. |

=) Se puede pensan ew gue loy electrones ufu'.. E
? didriboidcr en c‘npq} es{teicas de Gresow wvy Bl frant .0

r



NMevvLIY W IE OARN REE | HEUR

= *-IJ o
) Paz(n) = densidad de probebilided
I Aedial pera. encontrar o
2 | conacterivado p My _
g ‘ o. une distanaa L del
wocleo del atomo
=]
Hl:« .T.'.‘.I.':r:--—-l--.......l |
20 25 30 35 40 |
| riag —— '
Fi(iURE 9-10
) Argor
- ] 2224 Pae(n)
T 9 “’z e f

> d'-ts; JQJ Jt, Ptobu‘b‘“dg‘
] Aadiel pore awcontrar
o uvn electeon o vneo

¢
 distaneian L del wveleo

Pr) —
Z(r) —=

L




Cada ca Cs“rie&. de aadio R, '.n‘;“@ . 48

une, caf;'q. electeica neta Z: e Z(A) & [Ver !

| - Fogs 900
9

o CAPA T
Rwmax
;'.—n ".'..'J n Pnl.(.'*\ d"'
Rvnin
d°“de’ | Nuin € A ¢ n-m es e' Nawngo en L en e
) B Ras Pae aseciadas a
-, . va valer de n g
Descripeion arroxlmuclﬁ- : opreciables :

El poﬂncid neto que "siewte' un €~ ‘eocqfn'sa.cfo
v AR vna cAPou " aQ UNG dn‘s{tnc;& n Jc, nu'e(co
; - . & * 8 RevAlh .
- 4née .

. Py i .
ey I PR, Tl tL e SR O TN

De (o F.'1. -1\ pare el Af => Z,216 Za=8 23-.-.3

™ .
N A PR T g e SR B RAET E  1 i

IUsu\do le -Fa:fwwlq. de fm.rqt'm totel de "_’F‘_;i";f’_ hudm

g
E = z '3-6 V > Tome
“_ — - .1 »n biph 'S % e 4 | p

»Ez-3500 eV E,:-220eV By 146V
(déftﬂnt;c. clc. i 20-‘/- Con nspgdo G vulms JQ T ng""‘m

b
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Y

: ; YL
donde ’7«»::4, o R Moo &2 el g o e i )
Pos can todedes

ewn f‘,t (’DML S

2 L?'{%I) Pat L'L) &,SDLJ;a_dng o
CLQ Yo ( ’Q‘:O;HH,YI—1>_

Q,quici&blea

vri V CL!-(,’L. POJJL i cd {Q/L.

//J
PO+€M-L’L.CVQ Cb’CLV[_C,iD -G_i

e ——

((:l PO+EDLCA:CVE M{’O ( Qwﬁ,trcv
74>
e/\,e/[,{'{(xi&/ 6%+CL £ (c\, C.D-FPQ,A) €S cieci'(-, Cuavu:l()
= s 1y o
. s un vale mjfwe/ Amin J /Z.W.L,c-) Jes{'o LS ,

e i e Blade

Ve - £n &
g 4k

o

Zn, = Z( )-Z."n,) = Z eﬁed'{vcb _
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Lownclusidn qemeral

(D €n todos Los dtemos wultielecteonicos (
z| = 1'2 :

La capa N = 4 c..-.'h‘knc Qﬁ. cargo. del
wicleo (Ze una carqa electremica

| o.Pfoxima.damoJ‘z. el a Lo de 2e-.
@ €w todos Los atomes m@ﬂ"-‘e_(ecfrém‘cﬁs,
- |

Si n COfﬂi-P.ndc (- % (q. CQ.PQ ma's Qgh(nq, OCUPCA

n

n

Resvltados impectantes de la ‘l'un'a.- de Hartree

G f' Ukl“" es V&JO d._ n Pd.fﬁ- un Q..‘I'OMO “!?dwq.u.id‘- ‘
) (8 Puﬁf Pctc. (as Fvuciuu de onda. obtenides de la

C(UO-C\“\ J.., Sd\fogdf\uttf ey .

-’_LM, = n Qo {1 4 .i-[i = 2’(44.');,}

Z me

'P§f¢ el ;J'oto de hidro'o‘cno ew edo. base ("l-zi,eﬂﬂ

2= )
’Lhidv&i«o 1S Qo
._.‘Pa.r.. un atemo "n'clroqcnoid-c : &) umt;ux-

K ' coplome.
dle % Ronidrogeno
z - : _ ’ ’
Povra el ¢ de la capa n:-i de vnm o.""omo MOHN:(u'Ff.o-
wico +rotedo po- T. Hartree ;I-. & 'Ll\fs‘r.qtu‘. /z_l (‘*)




: | | | S¢
=3 €| nadio de la copa nsi de atomes wmy [ Helectrsmic
¢s wenot al de la capa nsi del dtowmw de hidre.

Ju\o . _ {
o= A nidrogeno
2-2

Esto s debe a gve ﬁu.n.‘ca.pu uyes M's seawn
p{a,uc:\os , el e- ﬁsiu&t el po cucu'a}. otractive ded

_ Mocleotu'oeo o.Pau‘l'a."amieu."'O electronico.

Y

lflcﬁlo t Afgo.n Z.'—"-%-Zh‘-'- 18- 2 ='5. ,

;‘- = 0.s§ a - 0.03x’ 'q::-_—"“----'

le S el S
Ty |
b) E,. e . 2
| hid ©q4 erde Gl’l‘%é:t\-‘ =

Lo ewerqia. de un €™ en la capo nad de un atomd

wnoltielecteonico coya 2 efectiva es 2,z 2-2 (%) J
| 2

= o = . ’ : _ ) (g apeiX.

7 E - (Z 1) Eh'd'qcuo ~ ail rog 8D e

Velido pere Z no tau alteo . Si 2 e J“-o,uu‘s*l
tf.g‘l»os v&(&é;v;s'l\s q.uc_ Q.Qu: no Se fnc.(urcn.

LQ. CM'I'Q('.. de vn e en 'lﬁ. capo nz4 de un d‘omo :
wavltialectconico e mas Mt,d’fv«. gue la de vn ¢
" en la cupa wnsz i del hidrogeno.

e




| ‘ 5t

C) Los e d!_ VN J:}ouo le*-’ghdf‘m‘co vu, u"‘-.'..., ew
lo.s capas Mmas extecnas  estaw cCast co Mpﬁ.ﬁmh
G-Pﬁﬂ"‘ﬁ"“d.‘ de! wndcleo. ¢

" . " . ! e
Estos €7 sientewn una atfraccion coulombriana wmey

Siw\;lM - ¥ la %u‘. “sicuh' g' e~ dg UWn q'_"'oubd(
hidv‘qono. | '

Usando le d.un’pe;o'n, de 2Z elective poas Lo
copo was exterma M

z = Zn ~ N
5 A =7l . nae (%) (%
Zn

‘Pcwg ;l A(Qo'n ( Vee Fc'e' . 9- lo) : c' MSQH‘&G‘O'
anterier ey dos veces woayer al vesvltedo
1"" se observe. pore. N =3 en e Fig 4-10 .

i

A pesar del desacverdo entre los MSUHWJDC de le
Teevio. de Hartree y de la aproximacion de Z efecds

. ambes assvlteades ceimciden ew :

&l radio de la capa mas e.ded

( Lewtameute al avwmentar Z

a Qv Mtu’l‘ﬂ. wiy

De | 'hw-l'q:dq. Hortcee sa duprcnch.r ve este redio
eS '.: 3 veees mn.ya.. PM&. &luam.ﬁ? df. i‘ G-Qh
que  pasra el dfomeo de hidrogeno (O.S'b‘)

| .-..-) los dfomes de Z offo ne son mucho mas gre
, que los de 2 bajo . - |
= e

R

La 7. Hartree demuvesfra gue coando 2 auvmentn, fay copes

infernay so contraen veprdam ew




' | 32
d) Lo. enevrqia. de va e” (oca,c'aufo en la

Capa mat axferna e cudgw‘cr afemo es
compacable con Lo energia de/ e- def
cftomd de hr‘du’,uo en ede. baie

Z 2 Z.. ~ n ('DCSCf;pG;..d de Z C&c'ﬁvo de
: /osf Msoe‘f&dos e Hlfff“-)

f

Ex._.mZae" i
T - ___r-—n -— ol L _T-—-— : "
(ung.) 2R h® - (yne,) 2

f;fo ¥ R JC& a’ qpanfu”e"m;un*o l(l.c‘f'o:u;' CD ,l.fd

?vt -Utpcn'm¢u"l. el e- mas externo .

=

‘C) Come el Z gfuﬁ'vo cambia de |
| | 2, s z-z e Z., =" (Vl Qramh)

;’ como .E.c_‘_i : - ’

| enfonces &o. Cncr,c'&. toted Jc. vn e’ en un a.fomo
moliiclecteinico avmenta (1e hace mds posifiva.)
ey upidc.mc-.fc. cvando M e .chuc'&o Y avmente,

$_ue Ctuu_u{o " ey ,a.&uch Y aumen*...

= la enorgt'a: del ¢ mo puede ser pesitiva. .
el e~ esfd enlajdo.f S




| WE‘" o &ciss de la | Harteee 53

la enerqie $otall del dtome de un alectron mo depende
del wiwmero coautice L (selo depende de M 3! s

dnwi&. Lo interaceon :pn'n- orbi'l-g.),
Wh, ? ‘Pﬂf‘ot ‘e& t‘qf‘trcccio'n gnf'ﬁ. g( e” y Q‘ lu::‘CO

€s cwloﬁkitﬂﬂ- ) (Ver) = ,;_g:__ y ®iwn
4ntée

q.pan‘l‘nl(o.uim"‘o ele d’n; nico .,

éﬂ un &'{'.HO MO'*;C'CG{'fO'ﬂt‘th Cﬂ.d&- ‘--‘Q,IPOH'MO\-\"Q.

VW Po‘ta:tl.’- Vtvl'l.‘ Quc no €% Pfopuct'ono-l o.

- -'n: y Prgve existe apantallamiento electrsnice
este implice gue la tmarqie de cada €™ depende
R 5 factbicn de ). il

' adcu‘s, st se¢ dupreciq. €o. interaceion sp:n-orSHQ,
Y otras iuteracciones mewos e'n'husasj La ewangis
de cada €° wo depende de Mo (el cvel ¢
detecminag o erientacidn de la orbita del e” )

Wt 'l"am.pou de Mg (e( cval determina €eo '

- orientacion del spin

Loy masvlbades emactes obteutdes a partie de (29
‘h"\'ﬁ. 4! “tf‘{‘(it Mucd‘rkw ?.;g (og ngrq;:o..- ql.. nglg
electron e wmas mcqe..'l'l'vo. sve o tnerqie, gue 3C
obtiane a ’pcu'l'a‘r de la. ecvacien:

el
e (+)

dende Zn e -ha iuterpretado como el Z efectivo
de lp._ Capa M Zne s Lo carga nuclear con.
b. Q“"‘ “‘ivsw\cu*c l'q‘l‘m*:r& un e° 0 (Q n
despois ¢ considerar ¢l apantallamiento c.(u\u'aiq



| .«
~ la discrepancia. cube los assuliados exactos - y
-~ de fu Teorla de Hactree los de (o descripeion
bogada en el Z efective de cada capa n
¢s wayor paa ALz0 y,disminuge proqresi- .
vameute a wedide qve £ aumente .

fhu l-ﬁ. +¢Oﬂ'ﬁ. d‘- Hl.r'htt, ‘eo. Cuoql'c.. d! COAQ. e”

s8¢ eicvibe ‘ Em,.{ .

o

B

Le explicucien de fa dependencia en £ de Lo

enerqie, de cade. € e un atomeo wvltielectrdnico

s¢ debe al Compantamieuto de €a deusidad
de probabilidad de cada ¢~ (WW*) cuvando
R =0 (Ccrca. del wocleo del dtomeo )
: Se dcuugcdfq. ( Ver Eisberg - Resnick , Saccion Q-¢)
que pare.. atomos multiel ectromicos )
deunidad de probabilidad lectrdmice cumple con

Aty At

2y la 'prohkil.'da.d de encontrar a vn e” ¢cem €z0

cerca del wicko €3 waya gve & de vwm ¢ o
=4 ) J o.s: svcesivameute ,

st M=0

LQ. clucr;pcl'o'n dt Z e s"fvo Supone ve cq.clﬁ. 'l¢+ﬂ;n
" <o q,vcd.&. en Su cf_tpc..", éQwe Q:Qu:%;ét erto ?F.‘,,\.

— =— T ———————
Sin cukmqo, h.o.’ clerta nrohbi(-’dd de Ve el e
"s¢ salga cl% su capa” y se acergue al niltleo .

En este ceo, el e siente el potincial del

nocleo casi sin apantallamicnte ¢ lectre mico y

Cn“onub s cacrqic.. pohuu‘.ﬂ, Y po o touto

3¢ ewmqLe tetal es wucho mas neqativa §ve

Cvondo el @~ esta enm 3v ca.pq." :



! £| e” “'oubi:u ousionq.lutedt PoeJt enmfrcfu- » ss
"N vno, u-..'o'n cvyo L ey wayer ETAS el 2edie Jf.
sv cape Nw . ' .

s'\ Ifs*l C-GSO . ‘C& Oltﬂfg:a. Po'hu.ufgﬂ €S WMeuod uo,g"{.
tive que cwando el ¢ este’ en su cape .

€l efecto wete de que el € haga sucorsiones
hecia. A =0 haciaa =200 (om A > ’hl’;
* es deciv 104 ¢l e- "u Mﬂ,a. de sv eﬁ.p..", "
es hacer que &l valen esperado de la energca,
potencial “del e~ sea mas neqative gue

J el valer de la Cuoc’ql'a. Po'huu'o.ﬂ. cnspcrd&.

st el e- "pcrmancciero. en v cope .

Como hewes viste que la pubu&'h‘d&l de enco
o6 un € con L0 €3 mayr gve & de un
e” com Ls 4L cerca del wnicleo (4-"0) , entonce
poas un valer deade dt. n, £a enevqica de
‘on € con L 20 &3 wmas negqafive yr €

de un e- con 4= ) Y esta. o su vei mas .
meqativee gue Lo de “un €7 com Lz2 ,and soon

=Y I-A enqc'a.ad.c cuh. e en un q'."'o-‘na nc“-’t'u.-
+conico dcpo'aie de m i 4 (Eu) .

Poara. capas extermas con valores de M qrandes
es posible que Ent dependa "muy svavemoute”
M Y sea. wndse snu‘i“’ ol valer de

O.\ ua{‘urio ) pPoAL é.'l‘onos de vn €7 mo cxc's“c. .
dependencio. de o emerqia del €° con Asspacts o €
ve el €7 nouwca &:pcrimcd‘&. aran’l\l amiente

electronico | siempre sieute al petencial 'del woclen
completo Y el valor esparado de su energia polencid
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h%tpnic; on de svb- mﬁu 2

‘PO!' 'l'odo lo diﬁ"lﬂ o.ld‘ifl.OfMCu{'Q e Coav(a‘!u*‘.
introducic Lo defimicion de sub-capa cowmo sique :

Cado. copa M estd compuerta P va numero de
svb-capas . Code sub-capa estd identificacda pn
sl nimaro . |

.ﬂ.
Todos los electrones que axisten en una sub-cape
ienen Lo wismos valores de m .,l y po-
Lo tanto {icmen La wisma enerqia. 3i se :
desprecio. Lo interaccion spin- orbite ¥ otfvas
interacciones debiles , Como se hace en Lo

: Q_Progichio'a de Hactree. '

Todes Los electrones que wristen en una sub-cape

(’\“\-,L) tiewen la wmisma dewsidad de probabilided
radiel Pre (0.




